Laurea Triennale in Informatica — a.a. 2009/10

Secondo parziale di Analisi Matematica I

16 febbraio 2010

Esercizio 1. Calcolare

- sin?(y/z) tg (2 cos )
=0+  (z—+/7)? [log(3z) + log(z + 1)]

Esercizio 2. Data la funzione

) = ae®+bx+1) sex<0

|z — 3| sex >0,

(i) discutere la continuita di f(x) in z = 0 al variare dei parametri a, b € R;

(7i) determinare i valori dei parametri a, b affinché la funzione sia derivabile in x = 0.

Esercizio 3. Data la funzione
flz) = Vx|log(z) — 1],

(a) determinare il dominio di f, i limiti agli estremi del dominio e gli eventuali asintoti;

(b) stabilire in quali punti del dominio f ¢ derivabile e calcolare la derivata di f;

(c) discutere gli eventuali punti di non derivabilita;

(d) determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di massimo e minimo, relativo
e assoluto;

(e) tracciare il grafico qualitativo di f.
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Esercizio 1. Dimostrare per induzione che per ogni numero intero n > 2 vale

S [log () —log (2~ 1)] = log <nL—|—1> log (%) |

k=2

Esercizio 2. Calcolare

vn+3 log(n!)
-2

lim vn .

nioe \ /i + 2

Esercizio 3. Calcolare

- (z — V2)* tg (3w e”)
a—0+  x[log(x?) +log(z +1)]

Esercizio 4. Data la funzione

a(z+1)+be™ sex <0
|z — 3| sex >0,

flx) =

(1) discutere la continuita di f(z) in = 0 al variare dei parametri a, b € R;

(7i) determinare i valori dei parametri a, b affinché la funzione sia derivabile in x = 0.

Esercizio 5. Data la funzione
flz) = Vo |log(z) — 1],

(a) determinare il dominio di f, i limiti agli estremi del dominio e gli eventuali asintoti;

(b) stabilire in quali punti del dominio f & derivabile e calcolare la derivata di f;

(c) discutere gli eventuali punti di non derivabilita;

(d) determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di massimo e minimo, relativo
e assoluto;

(e) tracciare il grafico qualitativo di f.



Laurea Triennale in Informatica — a.a. 2009/10

Analisi Matematica I

16 febbraio 2010

Esercizio 1. Dimostrare per induzione che per ogni numero intero n > 3 vale

S [log () —log (2~ 1)] = log <nL—|—1> log (;) |

k=3

Esercizio 2. Calcolare

_ vn+2 log(n!)
lim vn =3 )
n—00 \/ﬁ +3

Esercizio 3. Calcolare

- (z — Vx)* tg (2xe”)
a—0+  x[log(a?) +log(z +1)]

Esercizio 4. Data la funzione

ae " +bz+1) sex<0
|z — 2| sex >0,

flx) =

(1) discutere la continuita di f(z) in = 0 al variare dei parametri a, b € R;

(7i) determinare i valori dei parametri a, b affinché la funzione sia derivabile in x = 0.

Esercizio 5. Data la funzione
flz) = Vo |log(z) — 1],

(a) determinare il dominio di f, i limiti agli estremi del dominio e gli eventuali asintoti;

(b) stabilire in quali punti del dominio f & derivabile e calcolare la derivata di f;

(c) discutere gli eventuali punti di non derivabilita;

(d) determinare gli intervalli di monotonia e gli eventuali punti di massimo e minimo, relativo
e assoluto;

(e) tracciare il grafico qualitativo di f.



