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Seconda settimana - I Semestre

Esercizio 1

Dire se le seguenti funzioni sono continue nel loro insieme di definizione:

f1(x, y) =

{
x

y−x2 y − x2 >
√
|x|

0 (x, y) = (0, 0)
f2(x, y) =

{
|x|5/2|y−1|
x4+y2−2y+1

(x, y) 6= (0, 1)

0 (x, y) = (0, 1)

Esercizio 2

In che modo può essere definita la funzione

f(x, y) =
x3 − y3

x− y
, x 6= y

lungo la retta y = x affinchè la funzione ottenuta sia continua in tutto R2?

Esercizio 3

Studiare la continuità, derivabilità e differenziabilità in R2 delle funzioni seguenti:

f1(x, y) =

{
xye

xy

x2+y2 (x, y) 6= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)
f2(x, y) =

{
arctan x

y y 6= 0
π
2 y = 0

f3(x, y) =

{
x+ x2y y ≥ 0
exy−1
y y < 0

f4(x, y) =

{
xy sin

(
x

x−y2

)
x 6= y2

0 x = y2

f5(x, y) =

{
xe
− x

y2 y 6= 0

0 y = 0

Esercizio 4

Sia

f(x, y) =

{
x3−y3
x2+y2

(x, y) 6= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)

Calcolare le derivate parziali di f(x, y) in tutti i punti (x, y) del piano. È continua f in (0, 0)?
Sono continue le derivate parziali in (0, 0)? f è differenziabile in (0, 0)?
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Esercizio 5

Studiare al variare di α ∈ R la continuità, derivabilità e differenziabilità in (0, 0) della seguente
funzione:

f(x, y) =

{
(x2 + 2y2)α x > 0

x2 + 2y2 x ≤ 0

Esercizio 6

Data la funzione

f(x, y) =

{
x3y3

x2+y2
(x, y) 6= (0, 0)

α (x, y) = (0, 0)

Dimostrare che esiste α0 tale che f sia continua in (0, 0). Sia ora α = 0: dire se f è derivabile
e differenziabile.

Esercizio 7

Calcolare la derivata della funzione z = x2−xy−2y2 nel punto (1, 2) in una direzione formante
con l’asse delle ascisse un angolo di 600.

Esercizio 8

Sia f(x) = ‖x‖, x ∈ Rn. Si calcolino tutte le derivate direzionali Dvf(x), x 6= 0 (v vettore di
Rn).
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