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Settima settimana - I Semestre

Esercizio 1

Sia 0 ≤ a ≤ 1 e si consideri l’insieme di R2, D(a) = {(x, y) | x ≥ 0, y ≥ 0, xy ≥ 9a4,
√
x+
√
y ≤

4a}. Calcolare l’area di D(a) e dire per quali valori di a tale area è massima.

Esercizio 2

Calcolare ∫
D

x

1 + y
dxdy,

dove D è il cerchio unitario.

Esercizio 3

Calcolare ∫
∂S+

xy2dx− (x+ y)dy

dove S = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1, |y| ≤ x}.

Esercizio 4

Calcolare ∫∫∫
V

(x+ y + z)2dxdydz

dove V é la parte comune del paraboloide 2az ≥ x2 +y2 (a > 0) e della sfera x2 +y2 +z2 ≤ 3a2.

Esercizio 5

Calcolare l’area della seguente superfici di parametrizzazione ~r(u, v) = 2b cosu~ı + b sinu~ + v~k
con 0 ≤ z ≤ x e −π

2 ≤ u ≤
π
2 .

Esercizio 6

Si calcoli l’area della frontiera dei seguenti insiemi

a) E = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ z ≤
√

2− x2 − y2, y ≥ 0};

b) E = {(x, y, z) ∈ R3 : 0 ≤
√
x2 + y2 ≤ min(1 + z,

√
1− z)};

c) L’intersezione di due sfere di R3 di raggio 2 aventi centri a distanza 3.
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Esercizio 7

Calcolare i seguenti integrali superficiali

a)

∫
Σ
zdσ, dove Σ è il grafico della funzione z = xy sull’insieme K = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤

1, 0 ≤ y ≤
√

3x};

b)

∫
Σ
y2dσ, dove Σ è il grafico della funzione z = x2

2 + y2 interno al cilindro x2 + y2 ≤ 4.

Esercizio 8

Determinare l’area di quella parte di superficie cilindrica di equazione x2 + y2 = 2y che si trova
dentro la superficie sferica x2 + y2 + z2 = 4.

Esercizio 9

Calcolare l’area della seguente superficie cartesiana z = arctan x+y
x−y con (x, y) ∈ R2 tali che

x2 + y2 ≤ 2, x ≥ 0, y ≤ 0.

Esercizio 10

Determinare la carica elettrica totale sulla superficie

r(u, v) = (eu cos v, eu sin v, u), 0 ≤ u ≤ 1, 0 ≤ v ≤ π

se la densità di carica sulla superficie è δ(x, y, z) =
√

1 + ez.
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