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Esercizio 1

Verificare il teorema di Gauss per il campo vettoriale F (x, y, z) = (x + y + z, y2, z2) e il
dominio

D =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0, x2 + y2 + z2 ≤ 1

}
Esercizio 2

Calcolare l’area della Γ della superficie sferica di centro l’origine e raggio
√

5 staccata dal
cono di equazione x = 2

√
y2 + z2.

Esercizio 3

Mediante l’uso della separazione delle variabili, risolvere il seguente problema
uxx + 4uyy = 0 0 < x < π, 0 < y < π,

u(x, 0) = − sin x 0 < x < π,

u(x, π) = sin(3x) 0 < x < π,

u(0, y) = u(π, y) = 0 0 < y < π.



Esercizio 4

Facendo uso dei metodi di analisi complessa, si calcoli il seguente integrale

+∞∫
−∞

xe2ix

(1 + x2) (4 + x2)
dx

Esercizio 5

Dopo aver verificato che la funzione u(x, y) = x2−y2 è armonica nel piano (x, y), scrivere
le armoniche coniugate.

Esercizio 6

Mediante la trasformata di Laplace, risolvere il seguente problema di Cauchy:
y′′(t)− 3y′(t) = 4e−tH(t)

y(0) = 0, y′(0) = 1

dove H(τ) indica la funzione di Heaviside.


