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Esercizio 1

Sia u(x, y) = 2x2 + 3x− 2y2 − ex2−y2
cos(2xy).

• Verificare che u è armonica.

• Determinare la famiglia delle armoniche coniugate di u.

• Determinare la famiglia delle funzioni olomorfe f(z) avente rispettivamente u e v
come parte reale e immaginaria.

Esercizio 2

Verificare il teorema di Gauss per l’insieme

A =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1, x ≤ y, 0 ≤ z ≤ 1

}
e il campo vettoriale

F (x, y, z) =
(
zx, zy, z2

)
.

Esercizio 3

Calcolare ∫
Γ

z sin(z2)

(2z2 + 1)2
dz,

dove Γ = {z ∈ C : |z| ≤ 1}.



Esercizio 4

Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) =
x− 2

x4 + 81
cos(x).

Esercizio 5

Mediante la trasformata di Laplace, risolvere il seguente problema di Cauchy:
3x′ + y′ = t cos(t)

4x′ + y′ = x− t2

x(0) = 0

y(0) = 2.

Esercizio 6

Mediante l’uso della separazione delle variabili, risolvere il seguente problema:
uxx + uyy = 0 0 < x < 1, 0 < y < 1

u(x, 0) = 0 0 < x < 1

u(x, 1) = sin(5πx) 0 < x < 1

u(0, y) = u(1, y) = 0 0 < y < 1.


