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Esercizio 1

Calcolare la trasformata di Fourier della funzione

f(x) = cos(πx)e−
|x|
4

Esercizio 2

Data la funzione di variabile complessa

f(z) =
(z − 1)2

sin3(z − 1)
,

determinare e classificare le singolarità isolate di f . Calcolare inoltre Res(f, 1).

Esercizio 3

Mediante la trasformata di Laplace, risolvere il seguente problema di Cauchy:{
y′′′ − y′ = 6− 3t2

y(0) = y′(0) = y′′(0) = 1.



Esercizio 4

Sia data la funzione

f(x) =

{
(x+ 1)2, −1 < x < 0

x2, 0 < x < 1.

• Estendere f(x) 2–periodica a tutto R; disegnare il grafico della funzione cos̀ı otte-
nuta.

• Determinare la serie di Fourier associata a tale funzione

• Studiare la convergenza puntuale e uniforme di tale serie.

Esercizio 5

Verificare il teorema di Stokes per la superficie di R3

S = {(x, y, z) ∈ R3 : y = 2x2 + 3z2, 1 ≤ y ≤ 2}

orientata verso l’esterno e il campo vettoriale

F (x, y, z) = (y, x2, z).

Esercizio 6

Mediante l’uso della separazione delle variabili, risolvere il seguente problema:
utt − 3uxx = 0 0 < x < 3, t ≥ 0

u(0, t) = u(3, t) = 0 t ≥ 0

u(x, 0) = 3 sin(πx) + 6 sin(4πx) 0 < x < 3

ut(x, 0) = 2 sin(3πx) 0 < x < 3.


