ANALISTI MATEMATICA IIT (6 CFU)
Scritto del 24 febbraio 2010

Durata della prova (totale): 120 minuti

Cognome e nome:
Matricola:

prova orale: 1 marzo

Esercizio 3
Verificare il teorema di Gauss per il campo vettoriale F'(x,y, z) = (z,0,2z2) e il dominio
D{(z,y,2) eR*: -1<2<L,0<y<Lia?<z<1}.

Sono richiesti il disegno del dominio e I’enunciato del teorema, opportunamente commentati.

Esercizio 4

Mediante 1'uso del metodo di Fourier della separazione delle variabili, risolvere il seguente pro-
blema:

Ut — 4Ugr =0 O<zx<3, t>0
u(0,t) = u(3,t) =0 t>0
u(z,0) =0 0<x<3

ut(x,0) = 3sin(mz) + 5sin(6rzr) 0 <z < 3.

Esercizio 5 [anche Metodi Analitici]

Giustificando opportunamente tutte le affermazioni, calcolare il seguente integrale:

f (zsin <1> + 31 >dz.
{|z|=2}+ z z2°+6

Esercizio 6 [anche Metodi Analitici]

Utilizzando la trasformata di Laplace, risolvere il seguente problema di Cauchy:

y/// _ 2y// + y/ — 5
y(0) = ¢'(0) = 0; y"(0) = 1.



