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Teorie e Informazioni Quantistiche - Teorie Quantistiche
Corso di Laurea Triennale in Matematica - A.A. 2023/24
(3° anno, 2° semestre, 2 CFU)
Docente: Maurizio Serva

”Nissuna umana investigazione si può dimandare vera scienzia s’essa non passa per le matematiche
dimostrazioni, e se tu dirai che le scienzie, che principiano e finiscono nella mente, abbiano verità,
questo non si concede, ma si niega, per molte ragioni, e prima, che in tali discorsi mentali non
accade esperienzia, sanza la quale nulla dà di sé certezza”. - Leonardo da Vinci (1452-1519)

Programma

• Parte I - Entanglement, collasso e spin degli elettroni.

La notazione di Dirac. Sistemi composti ed entanglement. Misure quantistiche e riduzione del pacchetto d’onda.
Vita e morte del gatto di Shrödinger. L’esperimento della doppia fenditura rivisitato. Lo spin delle particelle
elementari. Lo spin di un elettrone: autostati e autovalori. Lo spin di una coppia di elettroni: autostati e
autovalori. Lo stato di singoletto.

• Parte II - Dal paradosso EPR al teletrasporto quantistico.

Il dibattito Bohr-Einstein. La formulazione di Bohm del paradosso EPR. Il teorema di Bell e la disuguaglianza
CHSH. Descrizione schematica di un tipico test di Bell. I primi test e l’esperimento di Aspect. Test di Bell
più recenti. Il teletrasporto dalla finzione alla realtà (quantistica). Il quadro teorico del teletrasporto. Gli
esperimenti di teletrasporto.
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